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Ubersicht zur gesamten Lerneinheit

Episode 1:

Auswirkungen des Klimawandels — Muss Bremen
umziehen?

Episode 2:
Warum Bremen (noch) nicht umziehen muss!

Episode 3:
Interview



Lernziele Episode 1

Lernziel 1:

Sie konnen den Temperatur- und Meeresspiegelanstieg
als Folgen des Klimawandels erklaren.

Lernziel 2:

Sie konnen Indikatoren fur den Klimawandel nennen und
erlautern.

Lernziel 3:

Sie konnen verschiedene Entwicklungsszenarien fur die
Erde erlautern.



Gliederung dieser Episode

Klimawandel gestern, heute, morgen
— Indikatoren
— Szenarien

Meeresspiegelanstieg
Anpassung heute
Zukunftskonzepte

Klima schitzen - Zeit gewinnen!

Aufgaben fur das Selbststudium
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Klimawandel gestern, heute und morgen

» Der neueste Zustandsbericht des UN-Weltklimarates
Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC)

(,5th Assessment Report", ,AR5", 2013;

http://ipcc.ch/report/ar5/wgl/#.UnlE9VNxFlg) besagt u.a.:

« Der Klimawandel hat voll
eingesetzt.

« 1983-2012 war
wahrscheinlich die
warmste 30-Jahre Periode
der letzten 1400 Jahre.

« 13 der 14 Jahre von 1995
bis 2008 gehoren zu den
12 warmsten Jahren seit
1850.

Temparature anomaly (“C)

4 2012 anomaly +0.43°C

Global air temperature

{equal 10th warmest an recoed)

1830 1900 1920 1m0 4980 1gAD

Quelle:

http://www.cru.uea.ac.uk/cru/info/warming/gtc.pdf

Quelle: http://www.de-ipcc.de/ _media/IPCC_AR5 _WGI_Kernbotschaften_20131008.pdf



[Klimaschutz und Klimaanpassung]
Handlungsfeld Bremen: Muss Bremen umziehen? e Episode 1 ¢ Dr. Michael Schirmer
( Klimawandel gestern, heute und morgen

HINWEIS:

Die Aufnahmen zu diesem Video wurden im
November 2013 gemacht.

Die UN-Klimakonferenz ,United Nations
Framework Convention on Climate Change, 19th
Conference of the Parties “ fand vom
11.11.2013 bis 22.11.2013 in Warschau statt.
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Die gegenwartigen globalen Trends
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Anstieg der globalen Mitteltemperatur

> Tatsache ist, dass die globale Mitteltemperatur in den
letzten 100 Jahren um 0,8°C angestiegen ist
(Deutschland: +0,9°C).

Beispiel: Die Jahresmitteltemperaturen Bremen ab 1829

(2012: 9,7°C)
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Quelle: Heinemann (2013) @
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Aktuelle regionale Trends in Bremen: Winter fast 3 Wochen kurzer!

Phéanologische Uhr fiir BREMEN

Leitphasen, mittlerer Beginn und Dauer der phanologischen Jahreszeiten
Zeitrdume 1961-1990 und 2001-2010 im Vergleich

WINTER

Stiel-Eiche (Blattfall)
18611 95%d exi rapolien

1961 - 1990: 113 Tage

VORFRUHLING

SPATHERBST Hasel (Bliite)

Stiel-Eiche (Blattverfarbung)

VOLLHERBST

Stiel-Eiche (Friichte)

ERSTFRUHLING

Forsythie |Bliite)
FROHHERBST
Schwarzer Holunder (Frichte)

VOLLFROHLING
SPATSOMMER Apfel (Blite)
Apfel, frihreifend (Friichte)
FROHSOMMER
HOCHSOMMER Schwarzer Holunder (Bliite) :
Sommer-Linde [Bliite)
Deutscher Wetterdienst

Worter und Miima aus einer Hand

Quelle: Heinemann (2013)
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H Wie und warum geht der Klimawandel weiter? I
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Figure SPM.5. Left Panel: Global GHG emissions (in COg-eq) in the absence of climate policies: six illustrative SRES marker
scenarios (coloured lines) and the go'" percentile range of recent scenarios published since SRES (post-SRES) (gray shaded
area). Dashed lines show the full range of post-SRES scenarios. The emissions cover CO;, CH4, N2O, and F-gases. Right
Panel: Solid lines are multi-model global averages of surface warming for scenarios A2, A1B and B1, shown as continuations
of the 20‘h-century simulations. These projections also take into account emissions of short-lived GHGs and aerosols. The pink
line is not a scenario, but is for Atmosphere-Ocean General Circulation Model (AOGCM) simulations where atmospheric
concentrations are held constant at year 2000 values. The bars at the right of the figure indicate the best estimate (solid line
within each bar) and the likely range assessed for the six SRES marker scenarios at 2090-2099. All temperatures are relative
to the period 1980-1999. {Figures 3.1 and 3.2}
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H Wie und warum geht der Klimawandel weiter? II
» Was ist neu im 5. Assessment-Report?

« Stand der Wissenschaft, langere Zeitreihen, ...
- Statt CO,-basierter Emissionsszenarien
(B1 ..... A1FI) jetzt

« Szenarien des Strahlungsantriebs (W/m2) der Summe
aller Treibhausgase:

« RCPs (RCP = Representative Concentration Pathways
— RCP 2.6 (= B1)
— RCP 4.5 (= B2, A1T)
— RCP 6.0 (~ A1B)
— RCP 8.5 (= A2, A1FI)

Extrapolation bis Ende 2200

Quelle: http://sedac.ciesin.columbia.edu/ddc/ar5_scenario_process/RCPs.html D0
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Wie und warum geht der Klimawandel weiter? III I
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Figure 12.5 Time series of global annual mean surface air temperature anomalies (relative to 1986—2005) from CMWIPS
concentration-driven experiments. Projections are shown for each RCF for the multi model mean (solid lines) and the
5-95% range (+1 .64 standard deviation) across the distribution of individual models (shading). Discontinuities at 2100
are due to different numbers of models performing the extension runs beyond the 21st century and have no physical
meaning. Only one ensemble member is used from each model and numbers in the figure indicate the number of
different models contributing to the different time periods. Mo ranges are given for the RCPE6.0 projections beyond 2100

Iy twy del ilable. .
as only wo models are avalable. Quelle: IPCC AR5 WG1 Ch. 12
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H Klimawandel gestern, heute, morgen

« Der Klimawandel hat voll eingesetzt.

 Im neuesten Zustandsbericht des UN-Weltklimarates Intergovernmental
Panel on Climate Change (IPCC) von 2013 (Working group I) heiB3t es
u.a.:

— 13 der 14 Jahre von 1995 bis 2008 geh6ren zu den 12 warmsten
Jahren seit 1850

— 1983-2012 war wahrscheinlich die warmste 30-Jahre-Periode der
letzten 1400 Jahre

— Die Temperaturen kdnnen noch héher werden als bisher
angenommen (szenarioabhangig!)

— Der Niederschlag andert sich noch starker (,nass wird nasser",
J~trocken wird trockener")

— Die Sturmintensitaten werden zunehmen.

— Der wahrscheinliche/mdgliche Meeresspiegelanstieg wurde nahezu
verdoppelt: AR4 (2007): 26-59 cm; AR5 (2013): 52-98 cm bis 2100
und

— ,Deutlich héhere Werte kénnen nicht ausgeschlossen werden"

— Gronland verliert am Rand 3x mehr Volumen als oben dazu kommt,
Oberflachenschmelze 2012, Arktiseisminimum Sept. 2012, ...

(aktuell: http://nsidc.org/arcticseaicenews/)
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Gronland

Greenland Cumulative Melt Days - Greenland Melt Extent 2012 and 2013

Jan 1-0ct 21 «++ 1981 - 2010 Average — 2012 Melt Percentage
2013

— 2013 Melt Percentage

July 26
August 01

Area

NSIDC / Thomas Mate, University of Georgla

ay Jun Jul Aug Sgb

Quelle: http://nsidc.org/greenland-today/




E Trends und direkte Folgen hoherer Temperaturen und veranderter
Niederschlage fur Norddeutschland

« Sommer: heiBer + trockener, Winter: warmer + nasser
(Palmen!)

« Vom Sommerregen zur mediterranen Niederschlagsverteilung
» » Winterregen

« Im Winter mehr/langere Hochwasser (Land unter!)

« Im Winter mehr Versickerung

« Im Sommer haufiger Trocknis (weniger Regen, mehr
Verdunstung)

« Sommerregen haufiger in Form von Starkregen (z.B. Elbe 2002,
2006, 2013)

« verstarkter Hagelschlag

 (Geest-)Bache trocknen im Sommer haufiger aus

« Haufigere Hitzewellen (70.000 Tote in 12 EU-Landern in 2003!)
- Wasserqualitat bedroht (O,-Mangel; Blaualgen, Niedrigwasser)
 Probleme fur Kraftwerke (Temperaturen, Kohletransport, ...)

* USW, USW, ....
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(@ Was hélt das Okosystem Erde aus?
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Quelle: WGIAR5_WGI-12Doc2b_FinalDraft_Chapter12.pdf (IPCC AR5 (2013) WG I Ch. 12)

http://www.climatechange2013.org/
@IS0



C Fazit

Wir mussen das Klima noch viel mehr
schutzen als bisher

UND

uns individuell und gesellschaftlich an
den Klimawandel anpassen, denn...
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H Langfristige Perspektiven

Wenn es nicht gelingt, den Klimawandel
erheblich zu verlangsamen, dann ist .....

im 22./23. Jahrhundert Gronland
abgeschmolzen,

die Antarktis schmilzt,

der Meeresspiegel 3, 4 oder 5 Meter
hoher..,

der Golfstrom weg...
was tun???

..... weichen statt deichen??
...... und Bremen muss umziehen??!!



Aufgaben fur das Selbststudium

1. Recherchieren Sie im funften Zustandsbericht von
2013 auf www.ipcc.ch die zugrunde gelegten
Emissionsszenarien und schatzen Sie
Wahrscheinlichkeiten flur deren Realisierung ein!

2. Recherchieren Sie auf der Internetseite des
deutschen Wetterdienstes die Grundlagen und den
gegenwartigen Stand der phanologischen Uhr!

3. Recherchieren und analysieren Sie die
Zusammenhange zwischen dem 2 Grad-Ziel und den
Emissionsszenarien des IPCC (Stichwort:
Kopenhagen Dezember 2009)!
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