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Lernziele

Lernziel 1:
Die Flachenbedarfe und Raumpotenziale der
erneuerbaren Energien in Deutschland sind bekannt.

Lernziel 2:

Die planerischen Steuerungsinstrumente und die
Gestaltungsmaoglichkeiten flur eine gute landschaftliche
Integration sind verstanden worden.
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H Gliederung

« Flachenbedarfe und Raumpotenziale
« Rechtlich-planerische Steuerungsinstrumente und

Gestaltungsmoglichkeiten fur eine bessere
landschaftliche Integration
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HH

Flachenbedarf und Raumpotenziale
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Kraftwerkstandorte: zentral - dezentral

Konventionelle Kraftwerke Wind- und Bioenergieanlagen
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Kraftwerke 2010 ab 100 Megawatt Verbundnetz Installierte elektrisch; Leistun_g erneuerbarer Energietréager

2010 in Megawatt
- 3.000 Megawatt —— 380 kV Leitung
1.500 Megawatt ) .
@: 500 Megawatt === 380 kV Leitung (geplant) Windenergieanlagen
— 220 kV Leitung .
. Kernenergie D Erdgas + 20 bis unter 50
[ Steinkohle ] Gichigas Kabel 50 bis unter 200
B Braunkohle [0 Huattengas -f 200 und mehr
B Heizol

Datenbasis: Laufende Raumbeabachtung des BBSR, Umweltbundesamt, Betreiberdatenbasis, EEG-Anlagenregister, UCTE

Bioenergieanlagen

- 1 bisunter 5

- 5 bis unter 10

a 10 und mehr

Geometrische Grundlage: BKG, Kreise, 31.12.2009
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Flachenbedarf erneuerbarer Energien

Fir 1 GWh Endenergie werden benétigt:
Fotovoltaik: 44 ha

Windkraft: 5,7 ha 2,5ha(2020)
i " L Biogas/Biomasse: 102,0 ha

Zeiger 53°18'20.51" N 14°567:26°19° O HShe 20 m

* KWK -Verbrennung von Biogas (Anbau)

Quelle: Bosch & Partner GmbH /J. Peters / IE Leipzig /RA Bohl & Coll. 2006nund Agentur fir Erneuerbare Energie 2010
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HH Flachenbedarf bei 100% erneuerbaren Energien

* Ziel 2050: 100 % Erneuerbarer Energie (UBA-Szenario 2010)
— On-Shore Windkraftanlagen erzeugenl/3 des Strombedarfs

* Flachenbedarf fir Windeignungsgebiete: 2-3% der Landesflache (nach: Nitsch 2008
Bund in Bayern e.V. 2011 und Solarenergie Forderverein Deutschland e.V. 2011)

@ Energiepflanzen
(Potenziale)

@ Eignungsflachen
Windenergie auf
LW

, | ORest LaWi-
Flachen

* Lt. Umweltbundesamt (2010): nur 1% der Gesamtflache BRD konfliktfrei fir
Windeignungsgebiete geeignet - 60.000 MW install. Leitung moglich

(Quelle: http://www.umweltbundesamt.de/uba-info-presse/2010/pd10-
039 _energieziel 2050 100 prozent_strom_aus_erneuerbaren_quellen.htm)
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Transformation der Kulturlandschaft

_ Sichtraum
Biomasse Photovoltaik-

anbau Freianlagen
0,
10% 1-2%

Quelle: J.Joffre: Windkraft in der Uckermark (Brandenburg): 2009



Rechtlich-planerische Steuerungsinstrumente
zur Konfliktminimierung

Gestaltungsmoglichkeiten fur eine
bessere landschaftliche Integration
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Konfliktbereiche der Energietrager im Vergleich I

Windkraft

Fotovoltaik

Biomasse

Geothermie

Braunkohle

Landschaftsbild Fauna menschliche weitere
Gesundheit langfristige

Umweli-
wirkungen

Klima-
veranderung

Ressourcen-
verbrauch
(Generationen-

gerechtigkeit)

Uran (Atomkraft)

Erdol

Erdgas

A

A

A
A

Raumliche Mahe Energiegewinnung

Endenergieeinsatz
langfristige mitteres
A Wirkungen . Konfliktpotenzial
langfristige hohes
A erhebliche Konflikipotenzial
Wirkungen

Keine rdumliche Beziehung zwischen
Energiegewinnung und

Endenergiesinsatz

mittleres
Konfliktpotenzial

hohes
Konfliktpotenzial
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Landschaftsbild - Berilicksichtigung kulturgeschichtlicher Landschaftsstrukturen

Kulturhi: von L

L a mit hoher Bed g
(nach eigener Analyse)

Puffer von 250 m um Gebiete

mit hoher Bedeutung

] Historische Parks (nach LRP)
Puffer von 1000 m um historische Parks

Historische Landschaftselemente
(nach eigener Analyse)

=) Puffer um einzelne historische
Landschaftselemente 100 m

Historische Allee (nach eigener Analyse)

lHiston'sche Allee in Abschnitten

2 :
' \' (nach eigener Analyse)

250 m Puffer um historische Alleen

Quellen: Peters & Graumann, 2006 und Prof. Dr. U. Schulz & Prof. Dr. J. Peters

[ Amt Gartz

Historische Siedlungsentwickiung
Historische Siedlungskerne (nach LRP)

~——— Puffer von 500 m um historische Siedlungen

D Siedlungen mit Giberwiegend erhaltenen
historischen Siedlungsgrenzen (nach eigener Analyse)

Puffer von 1000 m um Siedlungen
mit historischem Siedlungsrand Ei
i

@ Wind- und Wassermihlen (nach LRP) D Windeignungsgebiete

«“*. Puffer um historische Mihlen 500 m nach Regionalplan

09 - 2009
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Regionalplan: Eignungsgebiete Windnutzung

Regionale Planungsgemeinschaft Uckermark-Barnim 2012

Tabugebiete
(Abstandsregelungen)

Naturschutzgeblete / FFH ; 7

Gebiete
. Wohn5|edlungen 1000m
 Gebiete mit hochwertigem
Landschaftsbild
« Denkmalbereiche
e u.a.

Quelle: http://www.uckermark-

barnim.de/images/regionalplan/fortschreibung_tp2/unterlagen_2011/03_Erlaeuterungskarte_ Wind_A3.pdf

\ P\J

Jirgen Peters

Regionalplan

Sachlicher Teilplan
"Windnutzung, Rohstoff-
sicherung und -gewinnung"
Erlauterungskarte 1: Windenergienutzung
Beteiligungsvertahren Entwurm 2011

Stand 2]. Regionalversammiung 10.03.2011

{23 Panungsregion Uckermark-Bamim
Egnungsgebiet Windenergienulzung

Nachiichtiich

Eignungsgebiet Windenerglenutzung
| 5 Nachbarregionen
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Sonderbauflache Windkraft im Flachennutzungsplan

Sonstige Sonderbauflachen nach § 11 BauNVO als Konzentrationszonen flr die Nutzung

der Windkraft
NN j * Art der baulichen Nutzung
'\ NN 4 s = : »

\ \ \ Weahnen
ANREN Miechgeblet
J Darfgebist

F/ANNY ol %=

Gewerha - emEsionsam

Gewerbegetist

Industrisgebist

‘Gameinbedarf

Sondergebiate

Wachenendhausgebist

Sonderbaufiache Windkraft mit
Gallungsbereichsgrenze der 5. FNP-Anderung

Markt Meitingen

T Schlofistrafie 2

NS 86405 Meitingen
5. Anderung Fléchennutzungsplan
mit integrierter Landschaftsplan

70062011 |556- FNP-1-1

Prrinrs
T Vorentwurf

Hossanirto’s7 Ain SchuloBurg T B h
o443 Namiery B840 Mharvvssen

J Tol. (0011} 9008760 Tol {0R281) 906400
Fax [061) 998 676.64  Fax (06261 999 4040 Ste
e bmanti oG rertetds
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H Photovoltaik-Freiflachenanlagen

llllllllﬂ..ll."
@z 0y e

./
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7
. . e

FIachenumfahg B -
Wirtschaftlichkeit ab > 10ha = ca. 3MW

nach Giinnewig D. et al 2009




m Kriterien zur Flachenauswahl von Photovoltaik-
Freiflachenanlagen in der Regionalplanung

Handreichung Planungskriterien fir Photovoltaik-Freiflachenanlagen

Abwagungskriterien: Stand Oktober 2011

Negativ (Tabubereiche oder Restriktion) Reglonale Planungsgemeinechaft Uckennark Samim

« unzerschnittene stérungsarme Raume it hy ’

» hochwertiger Landschaftsbildbereich R e}

« Raume der natur- und landschaftsbezogenen Vil regienslplanuno@uckermark-barnim de e
Erholung

* 500m-Puffer zu Flachen des Freiraumverbundes des Landesentwicklungsplans
Berlin-Brandenburg

» Landschaftsschutzgebiet (entsprechend Schutzgebietsverordnung, bzw.
Vorpragung)

» Renaturierungsflache (insbesondere Bergbau)

» Europaisches Vogelschutzgebiet

« Uberschwemmungsgefahrdete Gebiete

+« Bodendenkmale, Umgebungsschutzbereiche von Baudenkmalen und oberirdisch
sichtbaren Bodendenkmalen, Sichtachsen von Baudenkmalen

Positiv (Lagegunst oder Biindelung von Infrastruktur)

e 500m-Umkreis zu GE/GI-Gebieten > 5ha

* 500m-Umkreis zu Eignungsgebieten Windnutzung

* 500m-Korridor beiderseits von Autobahnen

« 500m-Korridor beiderseits von Elektroenergie-Freileitungen (380/220kV)
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Flachenkonkurrenz und kulturlandschaftliche Wirkungen der Biomasse

Biomasse- Beispiele Flachen- Wirkungen auf Steuerungs- | Steuerungs-

Typen konkurrenz Kulturlandschaft | bedarf moglichkeit

Nahrungs- Landschaftsbild /
Biodiversitat

mittelproduktion

Biomasse Raps hoch mittel gering KULAP
- 1. Generation Mais

Biomasse Kurzumtriebs- mittel mittel-hoch hoch Informell
- 2. Generation plantagen Vertrags-
(Holz) naturschutz
KULAP
Kuppelprodukte Griinanlagen keine keine nein
aus Landschafts- Gewasser-
pflege pflege etc.

©OIES
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H Kurzumtriebsplantagen (KUPs)

Raumkategorien - Eignung fiir KUPs

Eignungsgebiete | Tabugebiete Restriktionen
Ausgeraumte FFH-Gebiete Sichtachsen
Intensivacker- NSG
flachen Kompensations-
flachen
Altlasten- und naturschutzfachlich | Kulturhistorische
Konversions- wertvolle Landschafts-
standorte Offenlandgebiete strukturen
(Magerrasen, (Abstandsregel)
Wiesenbriterflachen,
Bachauen,
Waldwiesen)
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Kurzumtriebsplantagen (KUPs)

Ziel: Landschaftsnivellierung
entgegenwirken/ Eigenart der
Landschaft verstarken

 Raumstrukturen

« Landschaftstypische Feld-Wald-
Verteilung

« Schlagstrukturen/ Linienstrukturen
(Hecken etc.)

« Kulturhistorische Strukturen

« Landschaftstypische Gehdlze

* raumzeitliche Aspekte
(Landschaftsdynamik-Umtriebszeiten)

Holsteinische Knicklandschaft
Abb. oben: Ist-Zustand
Abb. unten: Entwurf mit KUP s
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Biomassenutzung und Artenschutz

Mehrjahrige wildartenreiche Saatgutmischungen
besondere Eignung:
« auf Extremstandorten (feucht / trocken)
« auf sensiblen Standorten
— Erosionsgefahrdete Hanglagen
— Einzugsbereich von FlieBgewassern

» im Vergleich zu Mais ca. 50% weniger Trockenmasseertrag,
> aber auch wesentlich geringerer Produktionsaufwand

QeIIe: Deutsche Wildtier Stiftung
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Energetische Nutzung von Biomasse

Waldrestholz
e Naturschutzmanagement (Schilfmahd...)

e Bankettschnitt Verkehrswege
e Gewasserrandstreifen-Pflege
e Offentliche Grinflachen

e Private Grunflachen

Quelle: 1. Joffre: Schilf Chorin und Feuchtwiese Eberswalde, Chorin, 2009

©OIES



[Klimaschutz und Klimaanpassung]
Energielandschaften heute und morgen e Episode 2 ¢ Prof. Dr. Jlrgen Peters

Farbfelder

Quelle: Miiller (Hrsg. 2000)



[Klimaschutz und Klimaanpassung]
Energielandschaften heute und morgen e Episode 2 ¢ Prof. Dr. JUrgen Peters

HH Akzeptanz - Partizipation und Teilhabe

1 1

SAUF : |
IVERAINS L] 1

L_§

: _"h

- /

Beteiligung der Burger an: zg/ A

. Kommunalen Energiekonzepten und Standortsuche fiir EE-
Anlagen

§ - AusgleichsmaBnahmen nach §§ 14,15 BNatSchG

+ Teilhabe an regionaler Wertschopfung

@Ieisle
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Kommunen als wichtigste Ebene der Energiewende und des Klimaschutzes

Aufgrund der kommunalen
Planungsfreiheit nach Art. 28 GG haben
die Kommunen wichtige
Handlungsspielraume fiir die
Ausweisung von Flachen fiir EE

Kommunen besitzen grofBl3e
Liegenschafts- und Gebdudebestande

Kommunen sind wichtige Kunden von
energierelevanten Produkten und
Dienstleistungen

Kommunen sind oft Eigentiimer der
Stadtwerke

Blirger engagieren sich an kommunalen
EE-Projekten

Nach: Nitsch 2012
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a. Konzentration b. Dezentrale Konzentration
regionale Energiekonzepte

SOLAR-
ANLAGEN




Zusammenfassung

Windkraft und Photovoltaik sind besonders flacheneffizient.
Im Vergleich zur Biomasseproduktion ist der Flachenbedarf
um den Faktor 20 geringer

Erneuerbare Energien kdnnen negative Wirkungen auf die
Schutzguter Landschaftsbild und Fauna haben. Im
Unterschied zu den fossilen Energietragern und zu
Atomkraft verursachen sie aber keine langfristigen
Umweltschaden.

Mit den Mitteln der raumlichen Planung und der
Landschaftsplanung kdnnen die Eingriffe in die Landschaft
minimiert werden.

Blrgerbeteiligung, die auch eine Teilhabe an der regionalen
Wertschopfung umfasst, erhéht die Akzeptanz in der
Bevodlkerung fur einen forcierten Ausbau der Erneuerbaren
Energien.



Aufgaben fur das Selbststudium

1. Welche Flachenanspriche haben Windenergieanlagen?
Diskutieren Sie den Unterschied zwischen den bendtigten
Windeignungsgebieten und den tatsachlich Gberbauten
Flachen.

2. Welche Konflikte kobnnen Windkraftrader, Photovoltaik-
Freiflachenanlagen und Biomasseanbau in der Landschaft
hervorrufen?

Welche Konflikte gibt es demgegentber bei Kohle, Erdol
und Atomkraft?

3. Mit welchen planerischen oder gestalterischen Mitteln
kdnnen Anlagen zur Erzeugung erneuerbarer Energien
moglichst optimal in die Landschaft integriert werden.
Nennen Sie drei Beispiele.
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