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Lernziele

Lernziel 1:

Die Geschichte der Nutzung von Energie ist verstanden
worden.

Lernziel 2:

Die Auspragungen der erneuerbare Energien in der
Landschaft konnen eingeschatzt werden.

Lernziel 3:

Die energiepolitischen Ziele auf nationaler und auf EU-
Ebene sind bekannt.
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Geschichte der Energiegewinnung und
- hutzung in der Landschaft
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Historische Nutzung erneuerbarer Energien

Windmiuhlen 1987

Quelle: Frode, W. 1987: Windmiuhlen. Ellert&Richter Verlag,
Hamburg

Pferde bei der Feldarbeit Dangersen /
Buchholz (Niedersachsen) ca. 1930

©OIES



[Klimaschutz und Klimaanpassung]
Energielandschaften heute und morgen e Episode 1 e Prof. Dr. Jlrgen Peters

16.-18. Jahrhundert - Fruhindustrialisierung

Energieintensives Gewerbe im
Mittelalter - Ausbeutung der Walder

« Kéhlereien, Teertfen, Pottascheproduktion
« Topfereien Ziegeleien, Kalkbrennereien

» Glashutten

« MetallgieBereien (u.a. Raseneisenstein)

» Salzsiedereien

QueIIe Corradox 2006, wikipedia.org
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Holz als Hauptenergielieferant
» Holzkrise

Quelle: Baruth NO Paplltz
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HH 16.-18. Jh. Frihindustrialisierung

Walzwerk Eberswalde

Wasserkraft als
Standortfaktor fur die
Entwicklung der Industrie

& 3

Walzwerk Eberswalde um 1830
(oben) und Heute (unten)
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H 19. Jahrhundert Wasserkraft - Talsperren

Kops Stausee in Osterreich

~Hydrologische
Revolution® (Blackbourn 2006)

- Wasserkraft als ,,weiBe Kohle*

« Erstmals Nutzung Erneuerbarer
Energien zur Stromerzeugung

« Planmé&Bige groBraumige Uberflutung
von Talraumen in den Mittelgebirgen

« Umsiedlung von Doérfern
« Verlust der Existenz kleiner
Muhlenbesitzer

« Schwere Eingriffe in Gewassersysteme

« Neue Natur aus zweiter Hand

Quelle: Andreas Trepte, wikipedia.org
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19. / 20. Jahrhundert - Braunkohlentagebau

Erstmals grofBflachige
Vernichtung von
Kulturlandschaft

alle Spuren des friheren
Naturraums und der darauf
liegenden Kulturschichten sind
verloren

. R ; NG 3 v
Quelle: Landesvermessung und Geoba5|5|nformat|on
Brandenburg (Hrsg ) 2007: 4451
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Brandenburg (Hrsg.) 2007: 4451
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Super GAU Atomkraftwerk Tschernobyl vom 26. April 1986
Unbewohnbarkeit ganzer Regionen
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Windenergieanlagen

CO. -Vermeidung wahrend Lebensdauer (20a)
5x 2,5 MW = ca. 400.000 t CO, (Nitsch 2012)
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Auspragungen der erneuerbare Energien in
der Landschaft
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GroBenvergleich Windkraftanlage

Positionspapier Windenergie und Raumentwicklung

PASL landesgruppe Bayern - Juni 2012 /\ Deutsche Akademie fur Stédtebau und Landesplanung
300 291m 2 Landesgruppe Bayern

282m

250 Positionspapier Windenergie und Raumentwicklung
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GroRenvergleich Windkraftanlage

Quelle: Positionspapier Windenergie und Raumentwicklung,2012
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H Sichtbarkeit von Windkraftanlagen
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Sichtbarkeitsanalyse WEA in der Region Magdeburg

Ergebnis
Ohne Bat

Bewertung

+ Bebaute Bereiche
+ Walder

+ WEA

+ Alleen,

L IR, Baumreihen,

@ Windkataster_md_nachbarn
Biotopkartierung (CO_1B) - =
Einzelbaume
I sebauter Bereich

Wald
Bewertung
<WERT>
[Jam811-0
o -2
Bl 0.1 - 40
[ «0.1-60
[Jeo1-80
[ s0.1-100
[ 100.1- 500
I 500.1 - 1.000
I 1000.1 - 2.668

Quelle: Brahms, Peters et.al. 2012
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Photovoltaik-Freiflachenanlagen

Photovoltaik bei Pasewalk

-
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Kulturlandschaftliche Wirkungen:
* Technische Verfremdung

* Akzeptanz: Mittel

Steuerungsansatz:
» EE-Gesetz / Bauleitplanung / Regionalplanung
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Photovoltaik-Gebaudeanlagen
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Biomasseproduktion und Wirkungen in der Landschaft
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Biomasse aus Landschaftspflege

e Waldrestholz

}W”"'f‘{/]/?’(f,' e Naturschutzmanagement
Nw,mmw (Schilfmahd ...)

e Bankettschnitt Verkehrswege

Gewasserrandstreifen-Pflege

Offentliche Griinflidchen
(Park, Dorfanger..)

Private Grunflachen
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HH Geothermie in der Toskana 2006
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Stromnetz

Derzeit vorgeschlagener Stromnetzausbau auf der Hochstspannungsebene

NeubaumaBnahmen
‘ ' Ausbau bis zum Jahr 2022:

Stromtrassen

nach dem

7 \ Neubau: 1 700 km Wechselstrom
2 100 km Gleichstrom (HGU)
Umbau/Ertuchtigung:
4 400 km Wechselstrom
Rerks ancer o Gesamte derzeitige Trassenlange:
fi 35 000 km (Neubau ~ 11%)
Investitionskosten: ~ 20 Mrd. €

noch offene Fragen bzw. Defizite:

+ Keine Stromverbrauchsreduktion;

» Flexibilitat von Verteilnetzen nicht
untersucht (,,smart grids*);

» regionale Zuordnung der EE nicht optimal;

HGU

o R « stromgefiihrter Einsatz von KWK und
dezentrale Speicher nicht betrachtet;
— v * keine LastmanagementmaBnahmen;
Sale: thnainamia BN N Aktuelle Ausbaupline stellen Obergrenze dar;

— eine weitere Optimierung ist erforderlich

Dr. Joachim Nitsch, Stuttgart

@Ieisle
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Energiepolitische Ziele und Szenarien
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Anteile EE am Energieverbrauch in Deutschland

Anteile der erneuerbaren Energien am gesamten Endenergieverbrauch in Deutschland 2011

gesamt: 8.692 PJ EE-Endenergiebereitstellung:
rund 300,9 TWh

Wasser (12,5 % Anteil am gesamten
0.7 % Endenerqgieverbrauch)
Wind
2.0 %

Anteil EE

125% Biomasse "

875 % 8.4 % 1) feste, fliissige, gasférmige Biomasse

nicht erneuerbare Energietrdger
(Steinkohle, Braunkohle, Solarenergie/
Mineraldl, Erdgas und Geothermie
Kernenergie) 1,3 %

(Biogas, Kldrgas und Deponiegas),
biogener Anteil des Abfalls sowie
biogene Kraftstoffe

Quellen: BMU auf Basis AGEE-Stat sowie weitere Quellen, siehe Seiten 20, 24 und 26
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Elektrische Leistung erneuerbarer Energietrager I

1000 . Bioenerge
,—\Jr bii)
{ i | Phowvoliaik

. Winrenergie

Himwelz: Gaothermie nizht erfasst. Instellere=
slapfriechs Gactiarmissiztung 2000 2230 A
MWasserratt ohne Pumpspeicherkraftwerke. . Wasserkratt

Dulersbeerais. Laulence: Ruumbeobuchiluny des BESE, Bebviberdulcrbeesis, OBFE, Eon, RWE, Sulleriull, EnBvy
Geometrische Grundlage: BRKG'BBSR, Raumondnungsregionern, 21.12.2008

L 100km ' © BBSR Bown 2011

Installierte elektrische Leistung erneuerbarer Energietrager

2010 In Magawatt Quelle: Bundesinstitut flir Bau-, Stadt- und Raumforschung, 2011 @@@@
BY NC ND



EE - Ziele Deutschland und Europa

EE-Anteil Strom 35 % 50 % 65 % 80 %
EE-Anteil 18 % 30 % 45 9% 60 %
Bruttoendenergiever

brauch

Energiekonzept der Bundesregierung 2010

EU-Ziel:

EE-Anteil Gesamtenergieverbrauch:
20% bis 2020
EU-Richtlinie Erneuerbare Energien

Quelle: RICHTLINIE 2009/28/EG DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND DES RATES vom 23. April 2009 zur Férderung der
Nutzung von Energie aus erneuerbaren Quellen und zur Anderung und anschlieBenden Aufhebung der Richtlinien
2001/77/EG und 2003/30/EG
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-Szenario 2011 A -
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Geothermie,
mweltwarme
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Abbildung 4.6: Endenergiebeitrag (Strom, Warme, Kraftstoffe) erneuerbarer Energien nach
Energiequellen im Szenario 2011 A *)

*) Daten bis 2010 aus [AGEE-Stat 2011], Stand Juli 2011

Quelle: Nitsch et.al 2012
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HH Szenarien zum Ausbau der Erneuerbaren Energien

-Szenario 2011 A -
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Abbildung 4.12: Jéahrlich installierte Leistung der EE im Stromsektor im Szenario 2011 A (Neu-
installationen und Ersatz) *)

*) Daten bis 2010 aus [AGEE-Stat 2011], Stand Juli 2011; PV-Wert 2011 It. Angaben vom Jan. 2012

Quelle: Nitsch et.al 2012
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Zusammenfassung

Die Nutzung von Energie hat seit dem Mittelalter
erhebliche Auswirkungen auf die Kulturlandschaft.

Im fossilen und atomaren Energiezeitalter haben sich
Produktion und Nutzung von Energie raumlich
entkoppelt.

Durch den Ausbau der Erneuerbaren Energien ist die
Nutzung von Energie wieder direkt im
Landschaftsbild ablesbar.

Neben der Biomasse sind Wind- und Solarenergie die
wichtigsten Energiequellen zur Erreichung der
nationalen Energieziele.



Aufgaben fur das Selbststudium

. Nennen Sie die wichtigsten Energiequellen in der
Vergangenheit und beschreiben Sie deren Wirkungen
auf die Landschaft.

. Welche Mdglichkeiten der Nutzung Erneuerbarer
Energien kennen Sie? Welche sind im landlichen
Raum, welche im stadtischen Raum nutzbar.

. Welche Ziele zum Ausbau der Erneuerbaren Energien
verfolgt Deutschland, welche verfolgt die EU?
Sind die Ziele kompatibel?

. Welche Szenarien waren noch denkbar?
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