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Ubersicht zur gesamten Lerneinheit

Episode 1:
Wandel in der Erzeugung
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Lernziele dieser Episode

Lernziel 1:

Sie verstehen die Anforderungen der Energiewende an das
Stromnetz.

Lernziel 2:

Sie kennen unterschiedliche Losungsmaoglichkeiten zur
Vermeidung von Netzengpassen und konnen diese anhand
ihrer Vor- und Nachteile bewerten.

Lernziel 3:

Sie verstehen die neue Rolle von Energieversorgern und deren
Marktumfeld.



Gliederung dieser Episode

Anforderungen an die unterschiedlichen
Spannungsebenen

Losungsmoglichkeiten der Netzengpasse

Vernetzung intelligenter Systeme

Neue Marktrolle fir Energieversorger
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Prognostizierte Verteilung der Energietrager an der Nettostromerzeugung in Deutschland in 2050;
Szenario ,100% Erneuerbare Energien”
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Quelle: UBA/Fraunhofer, 2006.
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E Die Technologien betreffen alle Spannungsebenen

R
Windenergie Offshore Windenergie Onshore
Elektroauto
Hochspannung Mittelspannung Niederspannung
bis 380 KV ‘ bis 110 KV ‘ bis 10 KV
Umspannwerk Umspannwerk
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E Photovoltaik ist durch Anreize massiv ausgebaut worden
Wind offshore hinter Plan 2005 Netzausbau verlduft schleppend Photovoltaik iiber Plan 2005
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Windenergie fordert die Hochspannungsnetze

Tageserzeugung in MWh; AV1 — AV6
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Stromerzeugung von Photovoltaik und Offshore-Wind im Vergleich

PV Anlage auf Juist am 24.05.2012
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E Ein Tag mit wenig Wind und wenig Sonne...

PV Anlage auf Juist am 02.12.2012
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E ...ist in den Wintermonaten nicht selten

PV Anlage auf Juist am 07.01.2013
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E Dagegen gibt es in den Sommermonaten viele sonnen- und
windreiche Tage

PV Anlage auf Juist am 23.07.2012
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<—— | ALTE WELT“

Braunkohle

1 Woche

Nachfrage

»NEUE WELTY ——

Nachfrage

Erneuerbare Energien

Zeit Zeit
1 Woche
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i Jahreshochstlast Netz mittlerweile doppelt Uberstiegen

Alle Energietrager: Wind, Sonne, Biogas, Wasser, sonstige Gase [in MW]
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H Ein Ausbau der Stromnetze ist zwingend erforderlich

Angebot >
Nachfrage
> Uberangebot im Norden

durch starken Ausbau der
Windenergie

> Liicke im Siiden
durch Abschalten von
Kernkraftwerken

> Offentlicher Widerstand
erschwert erforderlichen

Netzausbau
Angebot Angebot
< Nachfrage > Nachfrage
| B
Nachfrage > 220 kV Stromleitungen
Angebot Quelle: RWE 2011 = 380 kV Stromleitungen
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H Ein Ausbau der Stromnetze ist zwingend erforderlich

. Ausbaubedarf bei den Ausbaubedarf bei VERTEILNETZEN
TRANSPORTNETZEN in Deutschland bis in Deutschland bis 2020:

2020: zwischen 200.000 und 400.000 km!
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i Umspannwerke durch Ruckspeisung bereits Uberlastet
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E Investitionsbedarf steigt exponentiell zur inst. Leistung
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Die Herausforderungen sind nur durch IT und TK |[6sbar I

TelekoanTﬁi kation
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E Es werden u. a. intelligente ,Verbraucher" bendtigt

Leistung (in Watt des Mittelwertes)
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(@ Smarte WeiBware nutzt automatisch glnstige Tarife

Intelligente Waschmaschine im Smart-Start-Modus

Preis
\
Variable Tarife
i1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16|17 1B 19 20 21 22 23 24

I
i
.
L1

!

frithester Start spatestes Ende

!

glunstiger Tarif mittlerer Tarif - hoher Tarif

Copyright © Miele
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@ Ein smartes Energiesystem wird in Cuxhaven getestet I

Quelle: Projekt eTelligence www.etelligence.de, EWE
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Die EWE trio smartbox
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Hausspeicher E3DC
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Zusammenfassung

Angebot und Nachfrage auf dem Strommarkt
schwanken und sind jeweils nur gering beeinflussbar

Netzausfall kann durch Marktoptimierung oder
Netzausbau verhindert werden

Die Rolle der Energieversorger wird zukunftig eher
einem Energiemanager anstatt reiner ,Versorger"
entsprechen

Zusammenspiel von Telekommunikation, IT und
Energie wird Schllisselkompetenz sein



Aufgaben fur das Selbststudium

1. Diskutieren Sie Notwendigkeit und Herausforderung
von regionalen, smarten Systemen. Welche
Fortschritte erwarten Sie in der naheren Zukunft bis
20207 Was wird ein Kunde bereit sein, zu
,aktzeptieren™?

2. Skizzieren Sie kurz zwei verschiedenen Ansatze fur
den Ausbau der Erneuerbaren zum Erreichen der
Energiewende: a) einen planwirtschaftlichen Ansatz
und b) einen reinen Marktansatz

3. Welche Branchen sehen Sie in der Zusammenarbeit
fur das Gelingen der Energiewende neben TKE?



