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Betrieb und Instandhaltung von Windenergieanlagen = Episode 2 « Matthias Brandt

Episode 1: Instandhaltung von Windenergieanlagen

Episode 2: Betrieb und technische
Betriebsfihrung

Episode 3: Interview mit dem Referenten
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Lernziele dieser Episode I

Lernziel 1:

Erlautern Sie wesentliche Aufgaben der technischen- und
kaufmannischen Betriebsfuhrung.

Lernziel 2:
Erlautern Sie die einzelnen Bestandteile der Betriebskosten.

Lernziel 3:
Zahlen Sie einige der Pflichtprufungen an Windanlagen auf.
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Betriebsfiihrung

Projektentwicklung

Instandhaltung
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Inbetriebnahme

Betriebsdauer
(20 Jahre)

AuBerbetrieb-
nahme
(eher einfach
geregelt)
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e Inbetriebnahme: Nach der Maschinenrichtlinie die
erstmalige bestimmungsgemalie Verwendung einer von
dieser Richtlinie erfassten Maschine.

 Die Inbetriebnahme darf erst erfolgen, wenn sie den
Anforderungen der relevanten EG-Richtlinien entspricht
und durch die EG-Konformitatserklarung und CE-
Kennzeichnung nachgewiesen und dokumentiert worden
ISt.

Warme Inbetriebnahme

e Erster Betrieb

Kalte Inbetriebnahme

e Uberpriifung auf Funktion
* Einstellung der Anlage

e Voreinstellung der Anlage
e Test des Programmablaufs
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Projektfinanzierung
Eigenkapitalrendite
Leverage Effekt
Operativer Cash Flow

Wartung und Reparatur
Pachtzahlungen
Kaufméannische und
technische
Betriebsflihrung

WEA

Infrastruktur-
maflinahmen
Netzanbindung
Projektierungskosten
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25 m SDL Bonus

» Repowering-Bonus

® Bundes- und Lénderforderung
f m Vergltung Stromeinspeisegesetz
m Mittlere Vergltung EEG
o W N B B | _ | ||| an R |||||I
o g D Y

I R A P > & & © Q
LG IIC I AR IR g g R SR R g g g SR g R R g

[ - N
o (9, o

mittlere Vergutung [€/MWh]
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Quelle: Deutsche Windguard / BWE

Inflationsbereinigte mittlere EEG-Verglitung am Referenzstandort (100% - Standortqualitat)
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Betriebskosten
m Wartung & Reparatur
Jahr 1-10 Jahr 11 -20
® Pachtzahlungen
8% >% m Kaufm. und techn. BF

13%

44%

17%

22%

| Versicherungskosten
® Riicklagen

M Sonstige Betriebskosten

55%

Quelle: Deutsche Windguard / BWE

Anteil der verschiedenen Kostengruppen an den Betriebskosten

in den Jahren 1-10 und 11-20
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Betriebsiiberwachung

Datenferniiberwachung

Leistungskennlinieniiberwachung

Sollkennlinie "NM 82/1500"
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{ Technische Betriebsfiihrung 1 ( Kaufmannische Betriebsfiihrung }
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> Beispiel relevanter Normen, Richtlinien, Gesetze etc.

Betrieb
Herstellung Inbetriebnehmen,
Inverkehrbringen Betreiben,

Instandhalten

Gerate- und
Produktsicherheits- BetrSichV
gesetz

Weitere nationale
Normen
und Vorschriften

IEC Normen VDE Normen

Maschinenrichtlinie

Arbeitsschutzgesetze

DIBT Richtlinie

BImSchG

Maschinenver-
ordnung
(9. VO zum GPSG)

weitere
Verordnungen

Technische Berichte
& Spezifikationen

Baugenehmigung




[Technik, Energie und Nachhaltigkeit]
Betrieb und Instandhaltung von Windenergieanlagen = Episode 2 « Matthias Brandt

Art der Prifung Betriebsjahr Windenergieanlage

Inbetriebnahme WEA

Priifung vor Ende der Gewdhrleistung WEA

Wiederkehrende Priifung WEA

Zustandsorientierte Priifung WEA _

BGV A3 Elektrische Anlagen, Betriebsmittel
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Kennzeichnung / Beschilderung

Sicherheitstechnik

- Steigweg, Anschlagpunkte, Plattformen
Leiter, Absturzsicherung mitlauf. Auffanggerat

e s ogy |11 2 1 1 5 5 1 i i i 5

+ Abseil- und Rettungsgerat

+ Winden, Hub- und Zuggerate
- Brandschutzsystem optional -meldeanlage (cc) DOE)
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Zentrale Energieversorgung Dezentrale Energieversorgung
durch konventionelle ‘ durch die Kombination vieler
GrolSkraftwerke kleiner peripherer Erzeuger
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 Windenergie spielt zentrale Rolle bei der Umgestaltung der Stromversorgung!
 Windanlagen werden zu eigenstandigen Kraftwerken!
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Virtuelles Kraftwerk
Zukunftiger Entwicklungsbedarf:

» Die Regelbarkeit von Windenergieanlagen

» Die Bereitstellung von Systemdienstleistungen mit der
Windenergie

» Anforderungen an das Stromnetz (intelligente Netze — ,Smart
Grid®)

» Netzausbau um Engpasse beim Stromtransport zu verhindern
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Energieversorgung der Zukunft

Virtuelles Regenerativkraftwerk Bremen

Datentechnische Verkntipfung

im virtuellen Kraftwerk

» Selbstversorgung des Standortes der Deutschen Windtechnik in
Bremen mit Strom und Warme durch erneuerbare Energien
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Aufgaben flr das Selbststudium

. Verfolgen/ untersuchen Sie die Grunde flr eine
Veranderung der Betriebskosten im zweliten
Lebensabschnitt einer WEA!

. Diskutieren Sie die Vor- und Nachtelile, die eine
dezentrale Energieversorgung bietet!

. Reflektieren Sie welchen Einfluss eine steigende

Anzahl von WEA auf die Stromversorgung haben
kOnnte!
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