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Episode 1: Nachhaltigkeitsindikatoren

Episode 2: Nachhaltigkeitsproblematik bei
Erneuerbaren Energien

Episode 3: Interview




Lernziele dieser Episode

Sie entwickeln ein grundlegendes Verstandnis zur
Betrachtung von Erneuerbaren Energien unter
Nachhaltigkeitsaspekten.

Sie lernen die Rohstoffproblematik im Bereich Erneuerbare
Energien kennen.

Sie konnen die Gefahren von Landschaftsabbau aufzeigen
und erlautern.



Nachhaltigkeitsproblematik bei regenerativen Energieanlagen

Unter Nachhaltigkeitsgesichtspunkten mussen
auch die negativen (Umwelt) Auswirkungen der
regenerativen Energieanlagen beachtet werden.

 Flacheninanspruchnahme (Windkraftanlagen, u.
U. Photovoltaik)

 Nahrungsmittelkonkurrenz und Monokulturen
(Bioenergie)

 Ressourcenverbrauch (Photovoltaik, u. U.
Windkraftanlagen)
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(Prozentualer Anteil der letzten dreil3ig Jahre auf den
Rohstoffbedarf einiger Elemente, bezogen auf das Jahr 1900)




Metalle in neuen Energietechnologien

Elektromobilitat
— Kobalt, Lithium, Seltene Erden, Kupfer

Brennstoffzellen
— Platin, Gold, Ruthen

Photovoltaik
— Silizium, Silber, Indium, Gallium, Selen, Tellur

Windenergieanlagen
— Seltene Erden, Kupfer
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Brutto-Nachfrage
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Quelle: P.Rygby, The paradigm shift — implications for key materials in thin flim PV, EPIA, Conf., Munich, Nov. 12th 2009
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Lithium:
Massenanteil an der Erdkruste: 0,006% Dichte: 534 kg/m3
Schmelzpunkt: 180 °C
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Im Anden-Dreieck Bolivien, Chile und Argentinien lagern rund 70
Prozent der weltweiten Lithiumvorkommen. Das grof3te Reservoir
verbirgt sich im Uyuni-Salzsee im Hochland Boliviens. Das Salar ist

viermal so grol3 wie das Saarland.

Photo by: Patty Ho, www.commons.wikimeida.org
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Nachhaltigkeitsproblematik am Beispiel Uyuni-Salzsee

Photo by: Luca Galuzzi, www.commons.wikimeida.org/ www-galuzzi.it

Bei der Lithium-Gewinnung wird die oberste Salzschicht abgebaut
und zu Kegeln aufgeschichtet. Durch die Sonne wird die Salzlauge
eingedampft und aufkonzentriert. Die Abbaukapazitat der unter
dem Salar de Uyuni gelegenen Lithium-Vorrate soll von derzeit
monatlich etwa 40 Tonnen innerhalb der nachsten funf Jahre auf
eine Forderkapazitat von 1.000 Tonnen pro Monat gesteigert
werden.
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Warum:
z.B. Au, Sudafrika
& 5 g/t, 3000m unter Tage

CO, Einfluss moderner

Recyclingverfahren nur ein
Bruchteil davon



Landschaftszerstorung

 Landschaftszerstérung durch Bergbau o. a. wird
derzeit durch Umweltbilanzen nur sehr
unzureichend erfasst. Bel der Bilanzierung spielt
oft nur der Energieaufwand bei der Gewinnung
eine Rolle.

« Der Abbau (Verbrauch) metallischer Rohstoffe
Ist nicht nachhaltig, da keine Reproduktion
moglich ist. Wiederverwertung (Recycling) aus
okonomischen und 6kologischen Grinden
notwendig.



Aufgaben flr das Selbststudium

1. Stellen Sie die Nachhaltigkeitsproblematik von
Erneuerbaren Energien anhand eines konkreten
Beispiels dar (z.B. Windenergieanlage oder
Photovoltaik).

2. Recherchieren Sie in verschiedenen Quellen zu den
Problematiken der Erneuerbaren Energien. Was wird
thematisiert und welche Meinung vertreten Sie?

3. Entwickeln Sie einen Vorschlag, wie
Landschaftszerstorung bilanziert werden kdnnte.



